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D I S C L A I M E R

This MTS manual is a combination of earlier manuals,
update notices, memos and limited experience with the system
itself. Because of this, certain discrepancies are bound to
occur and the Computing Center would appreciate being notified
of ail differences between what this manual says and what the
sys te rn ac tua ]1y does .

This publication is intended to represent the current
state-of-the-system. However, it should not be construed as
an obligation to maintain the system as so stated. The MTS
system, like most good systems, is continually being improved.
As a result, additions, extentions, changes and deletions will
occur. Notice of such changes will be made and provision for
a manual updating service has been planned.
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I N I T I A T I N G A T E R M I N A L S E S S I O N

F o r u s e a s a n M T S t e r m i n a l t h e L C L / C O M s w i t c h o n t h e
u p p e r l e f t s i d e o f t h e t e r m i n a l m u s t b e s e t t o " C O M "
a n d t h e m a i n p o w e r s w i t c h m u s t b e " O N " b e f o r e d i a l i n g
t h e c o m p u t e r t e l e p h o n e n u m b e r . T h e p o s i t i o n o f t h e
" g o l f b a l l " c a r r i e r i s n o t i m p o r t a n t ; i t w i l l b e r e s e t
a u t o m a 11 c a 11 y.

T h e t r a n s m i s s i o n o f i n f o r m a t i o n b e t w e e n t h e 2 7 ^ 1 a n d t h e
C P U i s a c c o m p l i s h e d v i a t h e 2 7 0 3 T r a n s m i s s i o n C o n t r o l
a n d 2 8 7 0 M u l t i p l e x o r C h a n n e l .

T h e 2 7 ^ 1 i s c o n n e c t e d t o t h e 2 7 0 3 T r a n s m i s s i o n C o n t r o l
u n i t e i t h e r d i r e c t l y ( h a r d - w i r e d ) o r v i a c o m m o n c a r r i e r
c o n n e c t i o n s r e q u i r i n g t h e u s e o f a s t a n d a r d d a t a p h o n e
a n d a 1 0 3 A d a t a s e t . ( d i a l - u p )

1 . H a r d w i r e d 2 7 ^ 1 t e r m i n a l s e s t a b l i s h a c o n n e c t i o n
w h e n t h e p o w e r i s s w i t c h e d o n .

2 . T o m a k e t h e t e l e p h o n e c o n n e c t i o n f o r d i a l - u p
t e r m i n a l s , d e p r e s s t h e " T A L K " b u t t o n o n t h e

d a t a p h o n e p a n e l , p i c k u p t h e h a n d s e t , a n d d i a l
- i fS l 1

4 3 2 - 4 8 2 1
4 3 2 - 4 8 3 1

N o t e : f o r t e r m i n a l s o n c a m p u s
o n l y t h e l a s t 3 d i g i t s
a r e r e q u i r e d .

T h e s e a r e t r u n k h u n t i n g l i n e s , s o y o u a r e a c t u a l l y
c h o o s i n g a n y a v a i l a b l e l i n e a m o n g m a n y . I f M T S i s
r u n n i n g a n d t h e r e i s a f r e e l i n e , y o u w i l l h e a r a
h i g h p i t c h e d t o m e . W h e n t h e h i g h p i t c h e d t o n e i s
h e a r d d e p r e s s t h e " D A T A " b u t t o n a n d h a n g u p t h e
h a n d s e t . I f y o u h e a r a r i n g w i t h n o a n s w e r , M T S
i s n o t c u r r e n t l y a c c e p t i n g p h o n e c a l l s ! I f M T S i s
u p a n d a l l t h e l i n e s a r e b u s y , y o u w i l l h e a r a b u s y
s i g n a l . I n e i t h e r o f t h e s e c a s e s , y o u r o n l y r e
c o u r s e i s t o h a n g u p a n d t r y a g a i n l a t e r .

A c o m p l e t e d c a l l t o t h e s y s t e m w i l l c a u s e t h e f o l l o w i n g
m e s s a g e t o b e t y p e d a t y o u r t e r m i n a l

M T S ( L A n n - n n n )
T h i s p r o c e s s i n c l u d e s s o m e c l i c k i n g n o i s e s a s y o u r t e r m
i n a l i d e n t i fi e s i t s e l f t o t h e c o m p u t e r a n d a l l n e c e s s a r y
i n i t i a l i z a t i o n i s d o n e . A f t e r t h e a b o v e h e a d i n g i s t y p e d
o n t h e t e r m i n a l t h e r e m a y f o l l o w a n o t h e r l i n e w h i c h r e
p r e s e n t s a c u r r e n t m e s s a g e f r o m t h e C o m p u t i n g C e n t e r t o
a l l u s e r s ; y o u s h o u l d r e a d t h i s l i n e i f i t i s o f f e r e d t o
y o u . F i n a l l y , a i s t y p e d o n t h e l e f t m a r g i n o f t h e
t e r m i n a l p a p e r ; M T S i s n o w w a i t i n g f o r a n i n p u t f r o m y o u !
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W h e n e v e r M I S w i s h e s a c o m m a n d f r o m a u s e r , t h e § i s t y p e d o n
t h e l e f t m a r g i n o f t h e p a p e r ; t h e u s e r s h o u l d t h e n r e s p o n d
w i t h a c o m m a n d . . T h e fi r s t c o m m a n d m u s t b e a S I G N O N c o m m a n d
w h i c h t a k e s t h e f o r m :

$ S I G C C I D

W h e r e :

C C I D I s y o u r C o m p u t i n g C e n t e r i d n u m b e r

T h e s y s t e m w i 1 1 t h e n t y p e

#ENTER USER PASSWORD.
TWHKaifH

a n d l e a v e t h e t y p e b a l l p o s i t i o n e d a t t h e fi r s t c h a r a c t e r o f
t h e m a s k . T h e u s e r s h o u l d t h e n e n t e r t h e p a s s w o r d o n t o p o f
t h e m a s k , w h i c h w i l l o b s c u r e t h e p a s s w o r d .

I f y o u r s i g n o n i d ( C C I D ) i s c u r r e n t l y a c t i v e a n d i s a l l o w e d
t e r m i n a l t i m e , a n d i f t h e p a s s w o r d g i v e n i s c o r r e c t f o r t h e
p e r t i m e n t C C I D , M T S w i l l t y p e o u t f u r t h e r i n f o r m a t i o n f o r
t h e u s e r o n t h e t e r m i n a l . T h i s i n f o r m a t i o n t a k e s t h e f o r m :

S I G N O N W A S : t i m e d a t e
§ U S E R " C C I D " S I G N E D O N A T t i m e O N d a t e ^

T h i s i n f o r m a t i o n g i v e s t h e d a t e a n d t i m e f o r t h e l a s t t i m e
t h e p e r t i n e n t C C I D w a s s i g n e d o n t h e m a c h i n e a n d t h e s a m e
i n f o r m a t i o n f o r t h i s s i g n o n t i m e a n d d a t e . T h i s i n f o r m a t i o n
m a y b e u s e f u l i n d e t e c t i n g i l l e g a l u s e o f t h e C C I D . A f t e r
t he above i n f o rma t i on has been t yped , MTS aga in t ypes a §
o n t h e t e r m i n a l i n d i c a t i n g t h a t t h e u s e r i s n o w s i g n e d o n
a n d t h a t M T S i s a w a i t i n g h i s n e x t c o m m a n d . T h e u s e r m a y
n o w s t a r t h i s " c o n v e r s a t i o n " w i t h M T S , r e q u e s t i n g t h e s e r
v i c e s h e n e e d s a n d p r o v i d i n g t h e i n f o r m a t i o n M T S n e e d s .

&
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2 . C O N V E R S A T I O N O P E R A T I O N

A . T e r m i n a l m o d e s : D u r i n g o p e r a t i o n t h e 2 7 ^ 1 n a y b e i n o n e
o f t h r e e m o d e s : r e c e i v e , c o n t r o 1 - r e c e i v e , o r t r a n s m i t .
T h e k e y b o a r d ( w i t h t h e e x c e p t i o n o f t h e " a t t e n t i o n " k e y )
i s l o c k e d e x c e p t w h e n I n t r a n s m i t m o d e . N o r m a l l y t h e
27^1 i s p laced in t ransmi t mode on ly when MTS expec ts a
l i n e t o b e e n t e r e d .

B . P r e fi x i n g : S o t h a t t h e u s e r c a n k n o w " w h o i s s p e a k i n g "
a n d s o h e k n o w s w h e n i n p u t i s e x p e c t e d , t h e fi r s t c h a r
a c t e r o f a l l l i n e s o n c o n s o l e s i s a s p e c i a l p r e fi x
c h a r a c t e r . O n o u t p u t l i n e s t h i s i s t y p e d a h e a d o f t h e
m e s s a g e . W h e n i n p u t i s r e q u e s t e d , e i t h e r t h e p r e fi x
c h a r a c t e r ( a u t o m a t i c n u m b e r i n g o f f ) o r t h e p r e fi x c h a r a c
t e r f o l l o w e d b y t h e l i n e n u m b e r ( a u t o m a t i c n u m b e r i n g o n )
i s t y p e d a t t h e f r o n t o f t h e l i n e . T h e p r e fi x c h a r a c t e r s

b l a n k
i s s u e d
i s s u e d

i s s u e d
i s s u e d
i s s u e d
i s s u e d

i s s u e d

i s s u e d

b y M T S m o n i t o r
b y u s e r ' s p r o g r a m a t r u n t i m e :
dur ing 1oad i ng
d u r i n g L I S T o r C O P Y
t o p r o m p t u s e r f o r r e p l y
b y * P I L ( P i t t s b u r g h I n t e r p r e t i v e

Language)
by *DEBUG (Symbolic Debugging

Sys tern)
b y * E D I T ( t h e E d i t o r )

D E B U G

E D I T

Entering MTS Lines: Alphabetic (^Tha ra tej]^ in command
l i n e s a r e a l w a y s c o n v e r t e d t o u p p e r c a s e b e f o r e t h e
c o m m a n d l i n e i s a n a l y z e d ; t h u s $ S I G N O N a n d $ s i g n o n
p r o d u c e t h e s a m e e f f e c t . A l p h a b e t i c c h a r a c t e r s i n d a t a
l i n e s a r e a u t o m a t i c a l l y c o n v e r t e d t o u p p e r - c a s e . I f t h i s
a u t o m a t i c c o n v e r s i o n i s n o t d e s i r e d , e n t r y o f l o w e r - c a s e
c h a r a c t e r s c a n b e a c c o m p l i s h e d u s i n g t h e d e v i c e
c o m m a n d , t h e $ S E T c o m m a n d , o r t h e @ L C m o d i fi e r .
F o u r c h a r a c t e r s a r e a s s i g n e d s p e c i a l c o n t r o l f u n c t i o n s
f o r t h e 2 7 ^ 1 c o m m u n i c a t i o n s w i t h M T S . T h e s e a r e :

1 . U n d e r s c o r e - t h i s c a u s e s d e l e t i o n o f a l l p r e v i o u s
c h a r a c t e r s o f a n i n p u t l i n e . A n y c h a r a c t e r s e n t e r e d
a f t e r a n u n d e r s c o r e , b u t b e f o r e l i n e t e r m i n a t i o n , w i 1
b e t e x t f o r t h e n e x t l i n e . A n u n d e r s c o r e f o l l o w e d
b y a c a r r i a g e r e t u r n c a u s e s t h e l i n e t o b e d e l e t e d
a n d t h e w o r d s L I N E D E L E T E D t o b e p r i n t e d o n t h e n e x t
t e r m i n a l l i n e t o i n d i c a t e t h i s .

2 . B a c k s p a c e - t h i s c a u s e s t h e p r e c e d i n g c h a r a c t e r o f
a n i n p u t l i n e t o b e d e l e t e d . C o n s e c u t i v e b a c k s p a c e s
m a y b e u s e d t o d e l e t e s e v e r a l p r e v i o u s c h a r a c t e r s o r
e v e n a n e n t i r e l i n e ; h o w e v e r , i f a n e n t i r e l i n e i s
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w i p e d o u t w i t h b a c k s p a c e s a n d t h e n t h e c a r r i e r r e t u r n
k e y i s d e p r e s s e d a z e r o l e n g t h l i n e i s t r a n s m i t t e d t o
t h e M T S r o u t i n e s . ( N o t e t h a t t h i s d i f f e r s f r o m a l i n e
d e l e t e d b y t h e u n d e r s c o r e , w h i c h i s n e v e r t r a n s m i t t e d t o
M T S r o u t i n e s .

3 . C e n t s i g n - t h i s i s u s e d t o i n d i c a t e l o g i c a l e n d o f fi l e ;
t h e c o n t e n t s o f t h e i n p u t c o n t a i n i n g a £ a r e n o t t r a n s
m i t t e d t o M T S , o n l y t h e e n d - o f - fi l e s i g n a l i s t r a n s m i t t e d .

A . E x c l a m a t i o n p o i n t - t h i s i s u s e d a s t h e " l i t e r a l n e x t
c h a r a c t e r " c h a r a c t e r . S h o u l d i t b e d e s i r a b l e t o a c t u a l l y
e n t e r a b a c k s p a c e , c e n t s i g n , o r e x c l a m a t i o n p o i n t i n t o
a c o m m a n d o r d a t a l i n e , t h e s e c h a r a c t e r s c a n b e p r e c e d e d
b y o n e " e x c l a m a t i o n p o i n t " . I n t h i s c o n t e x t t h e p a i r o f
c h a r a c t e r s i s t a k e n a s a s i n g l e c h a r a c t e r w i t h t h e n o r m a l
g r a p h i c v a l u e o f t h e s e c o n d r a t h e r t h a n a s a s e q u e n c e o f
c o n t r o l c h a r a c t e r s .

T h e o r d e r f o r a n a l y z i n g i n p u t l i n e s i s a s f o l l o w s :

a . L i t e r a l n e x t c h a r a c t e r s a r e a p p l i e d ( n o t e t h a t l i t
e r a l n e x t c h a r a c t e r s h a v e n o m e a n i n g u n l e s s t h e y p r e
c e d e o n e o f t h e f o u r s p e c i a l c h a r a c t e r s a n d a r e
i g n o r e d i f o u t o f c o n t e x t ) .

b . I f a n y u n d e r s c o r e c h a r a c t e r s r e m a i n t h e y a r e a p p l i e d
t o d e l e t e a l l c h a r a c t e r s p r e c e d i n g t h e u n d e r s c o r e .

c . I f a n y b a c k s p a c e s r e m a i n t h e y a r e a p p l i e d t o d e l e t e
t h e a p p r o p r i a t e p r e v i o u s c h a r a c t e r s .

d . I f a n e n d - o f - fi l e c h a r a c t e r r e m a i n s , a l o g i c a l e n d -
o f - fi l e i s r e t u r n e d t o M T S ; o t h e r w i s e t h e e d i t e d l i n e
i s r e t u r n e d .

e . A n y l i n e w h i c h c o n s t i t u t e s a v a l i d d e v i c e c o m m a n d i s
i n t e r c e p t e d a n d a c t e d u p o n r a t h e r t h a n b e i n g t r a n s
m i t t e d a s ^ a n o r d i n a r y i n p u t l i n e .

A n y l e n g t h o f t i m e m a y b e u s e d t o e n t e r a s i n g l e i n p u t
l i n e v i a t h e 2 7 ^ 1 ; h o w e v e r i f t h e r e i s n o ^ a c t i v i t y f o r
a s p a n o f a p p r o x i m a t e l y 1 5 m i n u t e s t h e u s e r a n d t e r m i n a l
w i l l b e a u t o m a t i c a l l y s i g n e d o f f . A c t u a l l y a " t i m e o u t "
o c c u r s ( i n t h e 2 7 0 3 ) i f n o c h a r a c t e r i s e n t e r e d w i t h i n
2 8 s e c o n d s o f t h e p r e v i o u s c h a r a c t e r . I n t h i s e v e n t a l l •
c h a r a c t e r s t r a n s m i t t e d a r e s a v e d a n d t h e 2 7 0 3 i s a g a i n
p r e p a r e d t o r e c e i v e t e x t f r o m t h e 2 7 ^ 1 s o t h a t a n o t h e r
s e g m e n t o f t h e i n p u t l i n e c a n b e e n t e r e d . A n i n p u t l i n e
i s t h u s a c c u m u l a t e d o v e r a r e l a t i v e l y l o n g t i m e i n t e r v a l .
I t m a y o c c u r t h a t a u s e r e n t e r s a c h a r a c t e r w h i l e t h e 2 7 0 3
i s b e i n g r e s e t f o r t h e n e x t l i n e s e g m e n t ( v e r y u n l i k e l y
bu t i t can happen) ; i n th i s case the message L INE DELETED:
L O S T D A T A w i l l a p p e a r a n d t h e e n t i r e l i n e w i l l h a v e t o
b e r e e n t e r e d . I n p u t l i n e s m a y c o n t a i n u p t o 1 2 0 c h a r a c
t e r s .
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D . C o n t i n u i n g l i n e s : I f t h e l a s t c h a r a c t e r i n t h e s o u r c e
s t r e a m ( p r e f i x c h a r § ) l i n e i s a m i n u s s i g n t h e n
t h e n e x t i n p u t l i n e i s a s s u m e d t o b e a c o n t i n u a t i o n .
C o n t i n u a t i o n b e g i n s w i t h t h e fi r s t c h a r a c t e r o f t h e n e x t
l i n e , w h i c h m a y b e a s s u m e d t o r e p l a c e t h e c o n t i n u a t i o n
c h a r a c t e r i n t h e p r e v i o u s l i n e . A s m a n y c o n t i n u a t i o n
l i n e s a s d e s i r e d m a y b e u s e d , w i t h t h e r e s t r i c t i o n t h a t
t h e i r t o t a l l e n g t h m a y n o t e x c e e d 2 5 5 c h a r a c t e r s . T h i s
i s e f f e c t i v e o n l y f o r l i n e s r e a d b y t h e M T S m o n i t o r ,
i . e . , r e a d w h e n t h e p r e fi x c h a r a c t e r i s

E . I n d i c a t i o n o f E x e c u t i o n : T h e t y p e b a l l w i l l " t w i t c h "
a t a p p r o x i m a t e l y 2 8 s e c o n d - i n t e r v a l s d u r i n g e x e c u t i o n
o f v a r i o u s c o m m a n d s t o i n d i c a t e t h a t e x e c u t i o n i s i n

p r o g r e s s .

F . A t t e n t i o n I n t e r r u p t s : A n a t t e n t i o n i n t e r r u p t i s a s i g
n a l t o M T S t o i n t e r r u p t w h a t e v e r i t i s d o i n g f o r y o u a n d
t o r e t u r n f o r a n o t h e r c o m m a n d l i n e . O n e m a y i n t e r r u p t
t h e e x e c u t i o n o f a p r o g r a m , t h e l i s t i n g o f a fi l e , e t c .
b y d e p r e s s i n g t h e a t t e n t i o n k e y . T h i s m a y b e d o n e d u r i n g
e i t h e r t e r m i n a l i n p u t o r o u t p u t o p e r a t i o n s . W h a t h a p p e n s
n e x t d e p e n d s u p o n m a n y t h i n g s , b u t e v e n t u a l l y y o u s h o u l d
g e t t h e c o m m e n t

A T T E N T I O N I N T E R R U P T A T x x x x x x x x

o r t h e c o m m e n t

A T T N !

T h e fi r s t c o m m e n t o c c u r s o n l y i f s o m e p r o g r a m w a s i n e x
e c u t i o n a t t h e t i m e y o u h i t t h e A T T N b u t t o n ; i n t h i s c a s e ,
x x x x x x x i s t h e h e x a d e c i m a l a d d r e s s a t w h i c h e x e c u t i o n
w a s i n t e r r u p t e d b y t h e b r e a k . T h e s e c o n d c o m m e n t i s
g i v e n i f n o p r o g r a m w a s i n e x e c u t i o n w h e n y o u h i t t h e
A T T N b u t t o n . A f t e r t h e a b o v e a t t e n t i o n m e s s a g e h a s b e e n
p r i n t e d , y o u w i l l g e t t h e M T S § p r e f i x t o i n d i c a t e t h a t
o n c e a g a i n M T S i s r e a d y f o r a n i n p u t c o m m a n d f r o m y o u .
( N o t e : s o m e s y s t e m c o m p o n e n t s fi e l d t h e t e r m i n a l i n
t e r r u p t s t h e m s e l v e s , r a t h e r t h a n a l l o w i n g M T S t o s e r v i c e
t h e i n t e r r u p t ; f o r s u c h a c o m p o n e n t , t h e p r e fi x p r i n t e d
a f t e r t h e a t t e n t i o n m e s s a g e w i l l b e t h e p r e fi x c h a r a c t e r
u s e d b y t h e c o m p o n e n t i t s e l f . ) A t t h i s t i m e y o u m a y
e n t e r a n e w c o m m a n d i n c l u d i n g $ R E S TA R T w h i c h c a u s e s
e x e c u t i o n t o r e s u m e w h e r e i t w a s i n t e r r u p t e d .
I f t h e r e i s n o r e s p o n s e t o y o u r i n t e r r u p t ( i . e . , i f
nothing happens after you have pushed the ATTN button),
t h e n y o u h a v e l o s t c o m m u n i c a t i o n w i t h t h e s y s t e m d u e t o
d r o p p i n g o f y o u r l i n e o r t o h a r d w a r e o r s o f t w a r e m a l
f u n c t i o n s . Y o u s h o u l d t r y t o r e e s t a b l i s h c o m m u n i c a t i o n
a s o u 1 1 i n e d e a r l i e r .

N o t e A n a t t e n t i o n i n t e r r u p t w i l l r e s t o r e S I N K t o M S I N K
a n d S O U R C E t o M S G U R C E .



3 . 1
T E R M I N A L U S E R S ' G U I D E

3 - D E V I C E C O M M A N D S

T h i s s y s t e m p r o v i d e s Te r m i n a l u s e r s w i t h a n u m b e r
of device commands to set margins, tab-stops and perform a
n u m b e r o f o t h e r f u n c t i o n s . A d e v i c e c o m m a n d c o n s i s t s o f a
% sign in column 1 followed by a command identifier and an
o p e r a n d .

A dev i ce command mus t appear exac t l y as desc r ibed in
t h e c o m m a n d d e s c r i p t i o n s g i v e n b e l o w. L i n e t e r m i n a t i o n
m u s t o c c u r i m m e d i a t e l y a f t e r t h e l a s t c h a r a c t e r o f t h e d e
v i c e c o m m a n d . T h e a d d i t i o n o f a t r a i l i n g b l a n k ( o r b l a n k s )
w i l l c a u s e t h e l i n e t o b e t r a n s m i t t e d I n t h e n o r m a l f a s h i o n .
A l l i npu t l i nes a re mon i t o red ( a f t e r t he usua l ed i t i ng f o r
l i t e r a l n e x t , d e l e t e p r e v i o u s , d e l e t e l i n e a n d e n d o f fi l e
charac te rs ) so tha t any l ine wh ich cons t i tu tes a va l id
device command is intercepted and acted upon rather than be
ing t ransmi t ted as an o rd ina ry inpu t l i ne .

D e v i c e c o m m a n d s f a l l i n t o fi v e g r o u p s a s f o l l o w s :
1 . C o m m a n d s t h a t a l l o w t h e u s e r t o d e s c r i b e t h e c a r r i a g e

f o r m a t f o r h i s t e r m i n a l ; t h e s e i n c l u d e l e f t a n d r i g h t
m a r g i n s e t t i n g s a n d t a b - s t o p s .

2 . C o m m a n d s t h a t a l l o w t h e u s e r t o s p e c i f y u p p e r c a s e
c o n v e r s i o n a n d / o r h e x a d e c i m a l i n p u t a s i n p u t m o d e s .

3 . C o m m a n d s t h a t a l l o w t h e u s e r t o r e d e fi n e t h e c h a r a c t e r s
h a v i n g s p e c i a l s i g n i fi c a n c e o n i n p u t ( " l i t e r a l n e x t "
c h a r a c t e r , e t c . )

A . T h e " l e n g t h " c o m m a n d t h a t a l l o w s t h e u s e r t o e s t a b l i s h
t h e t r u n c a t i o n l e n g t h f o r o u t p u t l i n e s .

5 . The " rese t " command ( re in i t i a l i zes eve ry th ing t ha t can
b e c h a n g e d b y a d e v i c e c o m m a n d ) .

T h e c h a r a c t e r t h a t s i g n i fi e s a d e v i c e c o m m a n d i s %
( p e r c e n t ) . A l l d e v i c e c o m m a n d s m u s t i n c l u d e t h i s c h a r a c t e r
a s t h e fi r s t c h a r a c t e r ( e x c e p t a s i n d i c a t e d i n t h e ^ D C C c o m
mand). Alphabetic characters of a device command may be

^ e n t e r e d i n e i t h e r u p p e r o r l o w e r c a s e ( o r m i x e d ) i f t h e
t e r m i n a l d e v i c e p e r m i t s .

I f a n i n p u t l i n e c a n n o t b e r e c o g n i z e d a s a d e v i c e c o m m a n d
t h e l i n e w i l l c a u s e t h e a p p e a r a n c e o f t h e m e s s a g e " I N V A L I D
C O M M A N D . " D e v i c e c o m m a n d s m a y b e e n t e r e d a t a n y t i m e t h e
t e r m i n a l i s i n i n p u t m o d e , e v e n i f M T S i t s e l f i s n o t i n
c o m m a n d m o d e .

I f a n i n p u t l i n e i s r e c o g n i z e d a s a d e v i c e c o m m a n d
b u t t h e p a r a m e t e r s f o r t h e c o m m a n d v i o l a t e t h e s p e c i fi e d
c o n s t r a i n t s f o r t h a t c o m m a n d , t h e c o m m e n t " L I N E D E L E T E D :
I N VA L I D D E V I C E C O M M A N D " w i l l a p p e a r.
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N a m e : L E N

P u r p o s e : T o d e fi n e t h e t r u n c a t i o n l e n g t h f o r o u t p u t l i n e s .

P r o t o t y p e : ^ L E N = {

W h e r e d d d i s a d e c i m a l i n t e g e r , b e t w e e n 1 a n d 2 2 5
i n c l u s i v e , d e fi n i n g t h e t r u n c a t i o n l e n g t h f o r o u t p u t
1 i n e s .

E f f e c t : O u t p u t l i n e s w i l l b e t r u n c a t e d a t t h e l e n g t h s p e c i fi e d
b y t h e c o m m a n d . T h e t r u n c a t i o n l e n g t h a p p l i e s t o t h e
o u t p u t l i n e b u t n o t t o t h e l i n e p r e fi x e s . I f t h e l e n g t h
s p e c i fi e d i s g r e a t e r t h a n t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e
l o g i c a l c a r r i a g e l e n g t h a n d t h e p r e fi x l e n g t h , t h e o u t
p u t l i n e w i l l b e c o n t i n u e d o n a s m a n y s u c c e s s i v e p r i n t e d
l i n e s a s r e q u i r e d t o p r i n t t h e s p e c i fi e d n u m b e r o f
c h a r a c t e r s ( e x c e p t f o r t r a i l i n g b l a n k s ) . T h e u s e o f

% L E N = O F F

w i l l c a u s e a r e t u r n t o t h e d e f a u l t o u t p u t m o d e . T h e
d e f a u l t t r u n c a t i o n s p e c i fi c a t i o n I s e q u a l t o t h e l o g i c a l
c a r r i a g e l e n g t h ( a s d e t e r m i n e d b y t h e l e f t a n d r i g h t
m a r g i n s ) m i n u s t h e p r e fi x l e n g t h f o r t h e l i n e .

C o m m e n t s : E a c h c o n t i n u a t i o n l i n e o f o u t p u t b e g i n s w i t h o n e , t w o ,
o r t h r e e a s t e r i s k s ( d e p e n d i n g o n t h e l e n g t h o f t h e p r e fi x )

E x a m p 1 e s : ^ L E N = 1 2 3
^ L E N = O F F

N a m e : R M A R ( f o r r i g h t m a r g i n )
L M A R ( f o r l e f t m a r g i n )

P u r p o s e : T o i n d i c a t e t h e p o s i t i o n o f t h e l e f t a n d r i g h t m a r g i n
s t o p s .

P r o t o t y p e : % R M A R = d d
^ L M A R = d d

w h e r e d d i s a d e c i m a l i n t e g e r r e p r e s e n t i n g t h e c o l u m n
n u m b e r o f t h e m a r g i n . T h e d d i s s u b j e c t o t t h e c o n s t r a i n t
t h a t 0 < d d < t h e p h y s i c a l c a r r i a g e l e n g t h , a l s o , t h e
r i g h t d d > t h e l e f t d d .

E f f e c t : T h e m a x i m u m n u m b e r o f p r i n t e d c h a r a c t e r s ( l o g i c a l c a r
r iage leng th) o f each ou tpu t l ine i s se t equa l to the
d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e r i g h t a n d l e f t m a r g i n s t o p s .
T h e r e i s n o e f f e c t o n t h e l e n g t h o f t h e i n p u t l i n e s .

^ E x a m p l e s : ^ R M A R = 3 0
^ L M A R = 2
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TAB I ( f o r i npu t )
TA B 0 ( f o r o u t p u t )

T o s e t o r r e l e a s e t h e l o g i c a l t a b s t o p s .
T o d e fi n e t h e . l o g i c a l t a b c h a r a c t e r .
T o e s t a b l i s h t h e p o s i t i o n o f t h e l o g i c a l t a b s t o p

UAB{i} = {gNF>[f:dd } ] [ , d d . . . ]

w h e r e x i s t h e l o g i c a l t a b c h a r a c t e r a n d d d i s a
d e c i m a l i n t e g e r r e p r e s e n t i n g t h e c o l u m n p o s i t i o n o f
t h e t a b s t o p . T h e d e f a u l t f o r x i s " TA B " a n d a l l t a b
s t o p s a r e n o r m a l l y c l e a r e d .
T h e s e l e c t i o n o f I o r 0 d e t e r m i n e s w h e t h e r t h e r e m a i n
d e r o f t h e d e v i c e c o m m a n d p e r t a i n s t o i n p u t o r o u t p u t .
T h e s e l e c t i o n o f O N i n d i c a t e s t h a t l i n e s t r a n s m i t t e d
a r e t o b e e x p a n d e d a c c o r d i n g t o t h e l o g i c a l t a b
c h a r a c t e r p l a c e d i n p o s i t i o n x a n d t h e t a b s t o p v a l u e s
c u r r e n t l y i n e f f e c t . E x p a n s i o n o f t h e l i n e s i s a c
c o m p l i s h e d a s d e s c r i b e d i n t h e w r i t e u p o n t h e p u b l i c
fi l e * T A B E D I T . C t c c c f \ ^ d i / y \ ^

^TABI=0NX'I0. 16.36
u s e ' i n p u t l i n e s t o b e e x -This command wi l l cause' input

p a n d e d u s i n g t h e c h a r a c t e r ' b l a n k '
c h a r a c t e r w i t h t a b s t o p s s e t a t 1 0
l o g i c a l t a b c h a r a c t e r s e n c o u n t e r e d
w i l l r e s u l t i n t h e i n s e r t i o n o f a

^ T A B I = O F F

1 I n e s t o b e e x -
a s t h e l o g i c a l t a b

, 1 6 , a n d 3 6 . A n y
a f te r pos i t i on 36

s i n g l e b l a n k .

T h i s c a u s e s t h e r e l e a s i n g o f i n p u t t a b e x p a n s i o n

^ TA B O = O N ; , , 1 0 , 2 0 , 3 0 , A O , 5 0
T h i s c o m m a n d w i l l c a u s e t h e e x p a n s i o n o f o u t p u t

n e s u s i n g t h e c o m m a a s t h e l o g i c a l t a b c h a r a c t e r .

def au 1 t p a r a m e t e r s f o 1 1 o w s :

1 . T a b e x p a n s i o n i s O F F f o r b o t h i n p u t a n d o u t p u t .
2 . T h e d e f a u l t l o g i c a l t a b c h a r a c t e r i s T A B
3 . A l l t a b s t o p s a r e c l e a r e d

A m a x i m u m o f n i n e t a b s t o p s m a y b e s e t . Ta b s m a y b e
e n a b l e d o r d i s a b l e d w i t h o u t a f f e c t i n g t h e p o s i t i o n s o f
t h e l o g i c a l t a b s t o p s . E n t e r i n g e v e n a s i n g l e t a b
s t o p h a s t h e e f f e c t o f c l e a r i n g a l l o f t h e o l d t a b
s t o p s .
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N a m e : H E X

Purpose: To enable or d isable the use of hexadecimal input
e d i t i n g a n d t o d e fi n e t h e h e x a d e c i m a l i n p u t d e l i m i t e r .

P r o t o t y p e : % H E X = [ ; x ]

where x is the hexadecimal input de l imi ter.
Effect: ^HEX=ON enables hexadecimal input editing. The de

f a u l t p a r a m e t e r s f o r t h e H E X c o m m a n d a r e a s f o l l o w s :
1 . T h e H e x a d e c i m a l e d i t i n g i s O F F
2 . T h e H e x a d e c i m a l d e l i m i t e r i s ' ( p r i m e ) .

X , i f u s e d , s p e c i fi e s t h e n e w d e l i m i t e r . T h e d e l i m i t e r
may be redefined ei ther when enabl ing or disabl ing
h e x a d e c i m a l e d i t i n g .

H e x a d e c i m a l e d i t i n g , i f e n a b l e d , o c c u r s a f t e r t h e
u s u a l e d i t i n g f o r l i t e r a l n e x t , d e l e t e p r e v i o u s , e t c . ,
and after monitoring for device commands. Upon en
c o u n t e r i n g t h e d e l i m i t e r i n a n i n p u t s t r i n g t h e f o l
lowing characters are interpreted as hexadecimal input,
two cha rac te rs pe r by te , un t i l t he de l im i t e r i s aga in
e n c o u n t e r e d . C o m m a s t h a t a p p e a r a t b y t e b o u n d a r i e s
in hexadecimal input are ignored. Hexadecimal mode
may be entered or left any number of times in an input
l i n e . T h e l i n e m u s t b e t e r m i n a t e d i n n o r m a l c h a r a c t e r
mode. To en te r the de l im i te r as a tes t charac te r, two
c o n s e c u t i v e d e l i m i t e r c h a r a c t e r s m u s t b e e n t e r e d .

i x a m p l e s : ^ H E X = O N

enab les hexadec imal ed i t ing w i th the cur ren t ly defined
del i m i te r.

^HEX=OFF; *
d i s a b l e s h e x a d e c i m a l e d i t i n g a n d e s t a b l i s h e s * a s t h e
hex de l im i te r fo r the nex t t ime hex ed i t ing i s enab led .
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N a m e : K

P u r p o s e : T o s p e c i f y t h e a l p h a b e t i c c o n v e r s i o n m o d e f o r i n p u t
l i n e s f r o m t h e k e y b o a r d o f t h e t e r m i n a l .

P r o t o t y p e :

E f f e c t : % K @ U C c a u s e s a l l a l p h a b e t i c i n p u t f r o m t h e k e y b o a r d t o
b e f o r c e d t o u p p e r c a s e ( t h i s i s t h e d e f a u l t s p e c
i fi c a t i o n f o r 2 7 ^ 1 t e r m i n a l s ) .

^ K @ L C c a u s e s a l p h a b e t i c i n p u t t o b e e n t e r e d i n t h e
s a m e c a s e a s i t i s k e y e d .

E x a m p l e s : % K @ U C
%K@LC

%
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N a m e : D C C

P u r p o s e : To r e d e fi n e t h e d e v i c e c o m m a n d c h a r a c t e r s .

P r o t o t y p e : ^ D C C = x
E f f e c t : T h e c h a r a c t e r i n p o s i t i o n x r e p l a c e s t h e p r e v i o u s l y

e s t a b l i s h e d c o m m a n d c h a r a c t e r .

C o m m e n t : T h e d e f a u l t d e v i c e c o m m a n d c h a r a c t e r i s

E x a m p l e : ^ D C C = +

N a m e : D I G

P u r p o s e : T o r e d e fi n e t h e " d e l e t e l i n e " c h a r a c t e r .

P r o t o t y p e : ^ D L C = x
E f f e c t : T h e c h a r a c t e r p l a c e d i n p o s i t i o n x r e p l a c e s t h e p r e

v i o u s l y e s t a b l i s h e d " d e l e t e l i n e " c h a r a c t e r .
Comment: The default is __ (underscore)
E x a m p l e s : ^ D L C = ?

N a m e : D P C

P u r p o s e : To r e d e fi n e t h e " d e l e t e p r e v i o u s " c h a r a c t e r .
P r o t o t y p e : ^ D P C = x
E f f e c t : T h e c h a r a c t e r p l a c e d i n p o s i t i o n x r e p l a c e s t h e p r e v i o u s l y

e s t a b l i s h e d " d e l e t e p r e v i o u s " c h a r a c t e r .

C o m m e n t : T h e d e f a u l t i s b a c k s p a c e .

E x a m p l e s : ^ D P C = ( 1
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N a m e : E E C

P u r p o s e : T o r e d e fi n e t h e " e n d - o f - f 1 1 e " c h a r a c t e r .

P r o t o t y p e : ^ E F C = x

E f f e c t : T h e c h a r a c t e r p l a c e d i n p o s t i t i o n x r e p l a c e s t h e
p r e v i o u s l y e s t a b l i s h e d " e n d - o f - fi l e c h a r a c t e r .

-

C o m m e n t s : T h e d e f a u l t i s ( c e n t s i g n )

E x a m p 1 e : ^ E F C = " ( a q u o t e s i g n ) S

N a m e : L N C

P u r p o s e : t o r e d e fi n e t h e " l i t e r a l n e x t " c h a r a c t e r .

P ro ty type: ^ L N C = x

E f f e c t : T h e c h a r a c t e r i n p o s i t i o n x r e p l a c e s t h e p r e v i o u s l y
e s t a b l i s h e d " l i t e r a l n e x t " c h a r a c t e r .

C o m m e n t : T h e d e f a u l t i s ! ( e x c l a m a t i o n )

E x a m p 1 e : ^ L N C = §

N a m e : R E S E T

P u r p o s e : To r e s e t e v e r y t h i n g t h a t c a n b e c h a n g e d b y a d e v i c e
c o m m a n d b a c k t o i t s i n i t i a l c o n d i t i o n . a

P ro to type: P R E S E T

E f f e c t : M a r g i n s t o p s a r e s e t a t e x t r e m e s .
T a b s a r e c l e a r e d a n d d i s a b l e d f o r i n p u t a n d o u t p u t .
L i n e l e n g t h t r u n c a t i o n i s d i s a b l e d .
A l p h a b e t i c i n p u t i s f o r c e d t o u p p e r c a s e
H e x a d e c i m a l i n p u t e d i t i n g i s d i s a b l e d a n d t h e d e
l i m i t e r i s r e s e t t o t h e d e f a u l t v a l u e .
T h e d e v i c e c o m m a n d c h a r a c t e r , l i t e r a l n e x t c h a r a c t e r ,
d e l e t e p r e v i o u s c h a r a c t e r , d e l e t e l i n e c h a r a c t e r a n d
e n d - o f - fi l e c h a r a c t e r s a r e a l l r e s e t t o t h e i r d e f a u l t
v a l u e f o r t h e t e r m i n a l d e v i c e .

i

E x a m p 1 e : P R E S E T



if. 1
T E R M I N A L U S E R S ' G U I D E

if. USE OF PSEUDO-DEVICE NAMES

When a user is signed on at a terminal, the system
d e fi n e s t h e p s e u d o - d e v i c e s ' ^ M S O U R C E " a n d * M S I N K * t o b e t h e
t e r m i n a l , a n d i n i t i a l l y d e fi n e s ^ S O U R C E ' ^ a n d * S I N K * t o b e
the terminal. This means that i f ^SOURCE* is assigned to a
logical I/O unit (by the $RUN command) that a read operation
t o t h e l o g i c a l I / O u n i t w i l l c a u s e a r e a d o p e r a t i o n o n t h e
t e r m i n a l , a n d c o n v e r s e l y a w r i t e o p e r a t i o n t o a l o g i c a l I / O
u n i t a s s i g n e d t o * S I N K » w i l l c a u s e a w r i t e o p e r a t i o n o n t h e
t e r m i n a l .

The user can redef ine ^SOURCE* and "SINK» by us ing the
$SOURCE or $SINK commands, however i t should be noted that
a n a t t e n t i o n i n t e r r u p t o n t h e t e r m i n a l w i l l c a u s e ^ S O U R C E *
a n d * S I N K " t o b e r e d e fi n e d a s t h e t e r m i n a l .

T h e p s e u d o - d e v i c e n a m e C R U N C H * i s n o t d e fi n e d f o r t h e
t e r m i n a l u s e r .

f t



5 . 1
T E R M I N A L U S E R S ' G U I D E

5 . T E R M I N A T I N G A S E S S I O N

W i t h t h e I l k ] i n t r a n s m i t m o d e e n t e r t t i e c o m m a n d
$ S I G N O F F . A f t e r t h i s c o m m a n d l i n e i s s c a n n e d M T S w i l l
p r o p e r l y c l o s e a l l o f y o u r fi l e s ( t h i s m a y t a k e a f e w
s e c o n d s ) a n d t h e n t y p e o u t a n u m b e r o f s t a t i s t i c s g a t h e r e d

. a b o u t t h e u s e o f t h e c o m p u t e r d u r i n g t h e c o n v e r s a t i o n . T h e s e
s t a t i s t i c s i n c l u d e :

t h e t i m e o f d a y o f t h e s i g n o f f
! t h e e l a p s e d t i m e d u r i n g w h i c h t h e t e r m i n a l w a s s i g n e d

i n t o M T S
t h e a c t u a l C P U t i m e u s e d b y t h e c o n v e r s a t i o n
t h e s t o r a g e u s e d b y t h e c o n v e r s a t i o n
t h e n u m b e r o f d r u m r e a d s r e q u i r e d d u r i n g t h e c o n v e r s a t i o n
t h e a p p r o x i m a t e c o s t ( i n d o l l a r s a n d c e n t s ) o f t h e c o n -

v e r s a t i o n
t h e fi l e s t o r a g e u s e d a n d t h e a p p r o x i m a t e c o s t o f t h i s

s t o r a g e

I f o n e d o e s n o t w i s h t o h a v e a l l o f t h i s i n f o r m a t i o n
p r i n t e d a t t h e t e r m i n a l a s p a r t o f t h e s i g n o f f p r o c e d u r e ,
h e m a y m o d i f y t h i s a c t i o n b y m o d i f y i n g t h e $ S I G c o m m a n d t o
r e a d ;

^ $ S I G S H O R T
T h e r e s u l t i s t h a t t h e s i g n o f f s t a t i s t i c s a r e g r e a t l y a b -
b rev i a ted .

T h e l i n e w i l l b e a u t o m a t i c a l l y d i s c o n n e c t e d . T h e u s e r
s h o u l d t u r n p o w e r O F F o n t h e t e r m i n a l b e f o r e l e a v i n g .
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6 . 2
T E R M I N A L U S E R S ' G U I D E

# $ 1 i s t f o r p r o g
> 1 N A M E L I S T / M L / A , K O O T A
> 2 1 0 K E A U ( 5 , r J L )
> 3 R O U T A = S Q R T U )
> U W R I T E ( U ^ N N )
> 3 G O T U 1 1
> 6 E N D
# E N D O F F I L E
# $ r * f o r t R s c a r d s = f o r p r o g >
# E X E C U T I O N B E G I N S

0 0 0 1 + W R I T E ( 6 , N N )
S

0 1 ) I E Y 0 0 7 I I D C O N F L I C T
I E Y 0 2 2 I U N D E F I N E D L A B E L

1 1

M A I N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
# E X E C U T I O N T E R M I N A T E D
# $ g e t f o r p r o g
# K E A D Y.
# 1 + , w r i t e ( 6 , n l )
# 5 r e l
# 5 1 i s t f o r p r o g
> 1 N A M E L I S T / N L / A ^ R O O T A
> 2 1 0 R E A D ( 5 , N L )
> 3 R O O T A = S a R T ( A )
> 1 + W R I T E ( 6 , N L )
> 5 G O T O 1 1
> 6 E N D
# E N D O F F I L E
# $ r * e d i t
^ E X E C U T I O N B E G I N S
• . E N T E R F I L E N A M E :
: f o r p r o g
: s c a n ' g o t o 1 1 '

5 G O T O 1 1
: c ' l l ' l O '
: 5 G O T O 1 0
: m t s 5
# $ r * f o r t g s c a r d s = f o r p r o g

L I N E D E L E T E D ; D A T A C H E C K
i f ' i r * f o r t g s e a r d s = f o r p r o g
^ E X E C U T I O N B E G I N S
^ E X E C U T I O N T E R M I N AT E D



6 . 3
T E R M I N A L U S E R S ' G U I D E

# $ r - 1 o a d ^
^ E X E C U T I O N B E G I N S

& n l a = 2 5 & e n d
& N L
A = 2 5 . 0 0 0 0 0 0 ^ R O O T A = 5 . 0 0 0 0 0 0 0
& E N D

E N D O F F I L E

, #EXECUTIUN TEKMINATED
* c a t a l o g

^ E X E C U T I O N B E G I N S
C M S T O M T S . S Y S

TA P E L B L . F O R T
C S 0 1 8 A . P L I
S E L E C T . T E X T
F O R P R O G
U S E R S I D l M A S 5 F I L E ( S ) W I T H T O T A L S I Z E O F 1 8 P A G E S

# E X E C U T I O N T E R M I N A T E D
# $ d e s f o r p r o g
# F I L E " F O R P R O G " I S T O B E D E S T R O Y E D . P L E A S E C O N F I R M .
? o k
# D U N E .
#$s I g
# O F F A T 0 9 : 1 6 . 2 6
# E L A P S E D T I M E 2 0 1 1 . 6 1 6 S E C .
# C P U T I M E U S E D 1 0 . 9 6 6 S E C .
# S T O R A G E U S E D 1 6 7 . 0 7 P A G E - S E C .
# D R U M R E A D S 0
# A P P R O X . C O S T O F T H I S R U N $ 2 . U 1
# F I L E S T O R A G E 1 8 P G - H R . $ . 0 1

M T S ( L A 8 5 - 0 0 1 6 )
#WELCOME TO THE WONDERFUL WORLD OF MTS.
#



T E R M I N A L U S E R S ' G U I D E

7 . S U B M I T T I N G B A T C H J O B S F R O M A T E R M I N A L

B y i n v o k i n g t h e p u b l i c fi l e - ^ B AT C H ( d e s c r i b e d o n t h e
f o l l o w i n g p a g e ) t h e t e r m i n a l u s e r c a n s u b m i t a j ' o b t o t h e b a t c h
f a c i l i t y . T h i s i s u s e f u l f o r t w o r e a s o n s . F i r s t l y , t h e t e r m
i n a l u s e r c a n n o t d i r e c t l y o b t a i n o u t p u t f r o m l i n e p r i n t e r s o r
c a r d p u n c h e s . T h i s r e s t r i c t i o n o c c u r s b e c a u s e t h e s e d e v i c e s
w i l l b e c o n t r o l l e d b y t h e b a t c h f a c i l i t y ( i . e . H A S P ) f o r e f fi c i e n t
d e v i c e u t i l i z a t i o n a n d j o b o u t p u t c o n t r o l . S e c o n d l y , e x e c u t i o n
o f j o b s , w h i c h a r e n ' t i n t e r a c t i v e , u n d e r t h e b a t c h f a c i l i t y i s

- m o r e e c o n o m i c t h a n f r o m a t e r m i n a l .



7 . 3
T E R M I N A L U S E R S ' G U I D E

♦ B A T C H

U s a g e :

T h e o b j e c t m o d u l e t o m o n i t o r r e m o t e b a t c h e n t r y .

♦BATCH i s i n voked by t he $RUN command .

L o g i c a l I / O u n i t s r e f e r e n c e d :
S C A R D S - t h 2 fi l e o r d e v i c e c o n t a i n i n g r e c o r d s t o b e e n t e r e d

a s a n M T S j o b .

E x a m p l e s :

D e s c r i p t i o n ;

$ R U N ♦ B A T C H
(SCARDS defau l ts to ♦SOURCE^)

$ R U N ♦ B A T C H S C A R D S = A F I L E

T h e c o n t e n t o f S C A R D S ' s r e f e r e n c e i s t r e a t e d a s a n y " b a t c h "
job run in MTS. A " rece ip t number" by wh ich the user may
pick up the output is returned to the user. The job 's output
may be picksd up at the computing center when ready (at the
t i m e o f t h i s w r i t i n g , u s u a l l y t h e m o r n i n g f o l l o w i n g i t s
e n t r y ) a n d s h o u l d b e r e t r i e v e d w i t h i n o n e w e e k .

T h e fi r s t s t a t e m e n t e n t e r e d i n t o S C A R D S m u s t b e $ S I G N O N

I f S C A R D S r e f e r e n c e s a d e v i c e ( s u c h a s t h e u s e r ' s t e r m i n a l ) ,
r a t h e r t h a n a fi l e , t h e f o l l o w i n g a r e a p p l i c a b l e :

1 . O n l y 4 8 0 c h a r a c t e r s o f i n f o r m a t i o n w i l l b e a c c e p t e d
( s i x 8 0 b y t e l i n e s , t w e l v e 4 0 b y t e l i n e s , e t c . )

2 . I f a L i n e o f z e r o l e n g t h i s e n t e r e d , t h e l i n e p o i n t e r
i s d e c r e m e n t e d b y o n e l i n e , t h a t i s , t h e p r e v i o u s l i n e
i s d e l e t e d .

7

I
'

♦ B A T C H


